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Création de bibliotheque statigue sous IDE MPLABX

CREATION D'UNE BIBLIOTHEQUE STATIQUE SOUS
MPLABX

Fichers objets (.0, .obj, .p1, etc)

T I I

Bibliotheque statique ou archive (.3, .lib, .Ipp, etc)

Une bibliotheque statique est une archive de fichiers objets pré-compilés. En informatique, une
archive (non compressée) est un simple ensemble d'éléments joints bout a bout. Il s'agit d'ailleurs de
I'outil ar (archiver) sur systeme GNU\Linux. Une bibliotheque statique ne comporte pas de fonction main,
elle est un agglomérat de fonctions présentes dans des fichiers au format binaire. La fonction mai/n est
quant a elle le point d'entrée d'une application, utilisant potentiellement des fonctions présentent dans
une bibliotheque statique voire dynamique sur systeme disposant d'un systeme d'exploitation évolué.
Attention, les outils de développement Microchip sont sujets a un BUG connu et non résolu. Il vous faudra
donc générer 2 bibliothéques statiques, une avec tous les fichiers C et 'autre avec tous les fichiers ASM.
La procédure qui suit sera donc a réaliser 2 fois (2 x 5mn) et vous obtiendrez en résultat 2 bibliotheques.

Sélection du générateur de bibliotheque statique

o QOuvrir MPLABX — File - New Project...

o Microchip Embedded — Library Project — Next

€3 MPLAB X IDE v4.15 - gpio_test : default

B4 New Project X
File Edit View Navigate Source Refactor

P S D ([ | St ettt borss |
- 1. Choose Project Q, Filter: | |
Proj... Xr Files r Classes I Servi... ] =i 2. ..
[+ adc_test ~ Categories: Projects:
-G asm picis I3 Microchip Embedded {4 32-bit MPLAB Harmony Project S o
- asm-picis {Z) Other Embedded (& standalone Project
& bluewave 2 samples (& Existing MPLAB IDE v8 Project
-6 coop [ Prebuilt (Hex, Loadable Image) Project
[—]- L e 3 User Makefile Project
-5 Header Files & hd
ﬁ Important Files Description:
‘Lsmker F::IE;S Creates a new library project. Tt uses an IDE-generated makefile to build your
: ource Files 5
- project.
{1 main.c

ﬁ Libraries
[ Loadables
& ar3-cooperative ) i ; )
[+ i2cl_test g =

i AR I T

Sélection du processeur cible

o Family - Advanced 8-bits MCUs (PIC18)

o Device -» PIC18F27K40 — Next
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Sélection de la sonde de programmation ou du starter kit

o Hardware Tool > Simulator > Apply > OK

Sélection de la chdine de compilation

o XC8 (v1.45) - Next

Sélection de 'emplacement du projet

o Toujours donner a vos projet un nom en lien avec les développements en cours. Dans le cas
présent, une bibliotheque ou library. Par exemple, bsp_lib, adclib, lib_uart et donc éviter des
nommages ne permettant pas de connaltre le contenu du projet, par exemple lib, tp1, exo3, etc.
Le projet MPLABX pour la génération de la bibliotheque statique intégrant tous les binaires du
BSP (Board Support Package) développés durant les TP sera placé dans le répertoire
disco/bsp/lib/pjct.

o Progject Name — <choisir_un_nom_court_sans_accent _sans_espace_ayant_un_sens> par
exemple bsplib_<your name>

o Project Location = <your_parth>/mcu/tp/disco/bsp/lib/pjct

o [x] Use project location as the project folder — Finish

Ajouter les fichiers sources de la bibliotheque

o (Clic droit sur le nom du projet — Set as Main Project

o (lic droit sur Source Files - Add Existing Items... = <add_all_needed _sources> — Select . Pour
rappel, une bibliothéque de fonctions n'est pas une application. La fonction main et le code de
supervision des applications ne doivent pas étre ajoutés. Dans notre cas, seules les fonctions du
BSP doivent étre insérées au projet.

o Compiler le projet. Clic droit sur le nom du projet - Build

Configurer les outils de compilation

o (Clic droit sur le nom du projet - Properties
o Cliquer sur XC8 compiler
o Option Categories - Preprocessing and message

o Include directories —» ... - Browse... = <your_parth>/bsp/ - Apply
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Géenération de la bibliotheque statique

o (lic droit sur Source Files - New Logical Folder afin de générer une arborescence logique
permettant un usage efficace de I'environnement graphique proposé par I''DE. Bien s'assurer
que tous les sources C nécessaires soient bien présents (cf. capture d'écran ci-dessous). Ne pas
inclure les fichiers assembleur (fonctions delays et switch_init)

o BUG : Pour rappel, il vous faudra générer 2 bibliotheques statiques distinctes et donc créer 2
projets séparés. Un n'incluant que les fichiers sources C, puis l'autre que les fichiers sources
assembleurs ASM. Il ne s'agit pas d'une procédure naturelle pour un chaine de compilation et
un générateur de bibliothéque statique. Ce bug est connu et est documenté. L'exemple ci-
dessous présente la génération de la bibliothéque statique du BSP intégrant les fonctions
pilotes (drivers) développées en langage C. Lire et suivre les directives du document
aisco/bsp/lib/bsplib_asm/README.txt afin de générer la bibliotheque ASM en lignes de
commandes

o Clic droit sur le nom du projet —» Build

B3 MPLAB X IDE v4.15 - bsplib_tiny : default
File Edit View Navigate Source Refactor Production Debug Team Tools Window Help

PEES DE Er T BP0 B oo [rovzace s wioesvanco| o Towsor[iioi:
Proj... x| Files | Classes | Servi... | = |&mainc x| @ bspiibh x| @ gpio.n x| et initc x| {tmero_nitc x|
v® . ~|[[souree | vistory (@ B-B- A BF B[ F LT e 0 B & 82
[ Header Files
(& 1mportant Files il /*
Linker Files
E'gééw;ji”“ 7 * timer0/src/timer0 init.c
S ade ke & * timer0 configuration
H adc_read.c
g gpio *
5 led_init.c 4 author
=g iza "
9 i2¢1_init.c 5 /
1 i2c1_wirite.c 6
7 #include <timer0/include/timer0.h>
9 led_cursor.c
9 lcd_driver.c 8
7 led_init. . C P
b o 9 void timer0 init(ulntlé L count)
10 {
it ulntlé t preload;
9 timer0_reload.c = output x[QSearch Results "l
[ Project Loading Warning = Project Loading Error =  Configuration Loading Error x motor_control_BM_pch.X.prebuilt (Load) x  bsplib_tiny (Clean, Build) =
e "C:\Program Files (x86)\Microchip\xc8\vl.45\bin\xc8.exe" —--passl --chip=18F27
uartl_init.c
| uartl_putc.c "C:\Program Files (x86)\Microchip\xc8\vl.45\bin\xc8.exe" --chip=18F27K40 -G -
vartlpuic Microchip MPLAB XC8 C Compiler (Free Mode) V1.45
Build date: Nov 15 2017
Part Support Version: 1.45 (B)
e Copyright (C) 2017 Microchip Technology Inc.
bsplib_tiny - Dashbo... < Havi = License type: Node Configuration
28 g bsplib_tiny A
By : i =
Q E';F[;:?f;wpe' staliclibray/can ;i1 warning: (1273) Omniscient Code Generation not available in Free mode
g """ G PICIBF27K40 make[2]: Leaving directory 'D:/hard/mcu/picl8/tp/2018-2019/disco/bsp/lib/pjct"
4 Checksum: Blank, no code
@[T Comp,I:T:ZCh;: R make[l]: Leaving directory 'D:/hard/mcu/picl8/tp/2018-2019/disco/bsp/lib/pjct’
----- H' %C8 (v1.45) [C:\Program Files
'’ Production Image: Optimizatio
=& Memory BUILD SUCCESSFUL (total time: 6s)

o Apres génération, la bibliothéque sera rangée par défaut dans le répertoire
pjct/dist/default/production/<lib_name>.lpp

o A copier voire renommer dans bsp/lib. Par exemple, différencier les deux bibliotheques de la

sorte : bsplib_<your_name>.Ipp et bsplib_asm_<your_name>./pp
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Utilisation de la bibliotheque statique

e}

e}

Il ne reste maintenant plus qu'a ajouter votre bibliotheque a vos applications. Les applications
de test disco/apps/adc_uartl et disco/apps/bridge_uartl_uart2 peuvent par exemple étre
testées avec ces bibliotheques (bibliotheque fournie par défaut dans disco/bsp/lib/bsplib.lpp)

« Sicen’est pas déja fait, bien penser a retirer les fichiers sources des fonctions pilotes
afin d'éviter des définitions multiples a I'édition des liens

- Clic droit sur le répertoire logique du projet Libraries (cf. ci-dessous)
« Add Library/Object File...
« Ajouter votre bibliotheque statique ou celle par défaut pour test

- Compiler et tester I'application de test

Projects X|F|}e5 [Services | El |
¢ @ br — -".._.,ﬁﬂﬁj
o= . Header Files
o [y Important Files 14 void maln{\rnld)
-5 . Linker Files 15 1
l',\ E Source Files 15 : uInt8_t payload;
@ main. c 17 H
T [i Libraries 18 : f* system 1oi1L*/
& /.1 fbsplib/bsplib.Ipp 19 i uartl 1nit{UART1_BAUD RATE);
o [ Loadables 20 : uart2 init(UARTZ BAUD RATE);
21 i sys_interrupt_enable(];

La bibliotheque compléete générée en fin d'enseignement sera le fruit de plusieurs mois de
travail. Elle pourra maintenant étre utilisée dans une infinité d'applications potentielles ... il ne
reste plus qu'a imaginer des projets ... et les réaliser !




