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Calculatrice et objets connectés interdits

Le bareme est donné a titre indicatif
La qualité de la rédaction et la justification des résultats
seront pris en compte dans la correction

Le sujet comporte 4 exercices.

EXERCICE 1 (4 points environ)

x1(t) = 2x1(t) + x,(t)

Donner les solutions réelles du systeme différentiel suivant : {
Y xy(£) = =5, () + 4%, (t)

EXERCICE 2 (8 points environ)

x1 () = =3x1(t) — x,(t)

x5 (8) = kxy (8) — 5x,(0)' POV

On cherche a résoudre le systeme différentiel homogene suivant : {

certaines valeurs de k (k désigne un réel).

1) a) Calculer le polyndme caractéristique de la matrice A associée au systeme et déterminer pour
quelle valeur de k, le polyno6me caractéristique a une racine double.

b) Pour la valeur de k définie au a), résoudre le systeme homogene.

2) a) Résoudre le systeme homogene pour une valeur de k=-8

x1(t) = =3x;(t) — x(t) — 4exp(2t)

b) Résoudre ensuite le systeme différentiel {xé (£) = —8x,(t) — 51, (£) — exp(20)

EXERCICE 3 (4 points environ)

Soit la fonction f(x,y) de classe C?, définie sur R*: f(x,y) = 2x? + y® — 4xy + 2x — y — 3.
1) Calculer les dérivées partielles premiéres et secondes de f sur R

2) Déterminer le (ou les) point(s) critique(s) de f sur R% Préciser la nature de ce (ou ces) point(s).

ENSICAEN, 6 boulevard Maréchal Juin — CS45053 — 14050 Caen Cedex 4, Tél. : +33 (0)2 31 45 27 50 Réf. : SME-2024 - Indice : A
© Ce document est la propriété de I'ENSICAEN, il ne peut étre ni communiqué, ni reproduit sans son autorisation. 1/2



Mathématiques
3 novembre 2025 — 1Th30 — Aucun document autorisé / Calculatrice et objets connectés interdits

EXERCICE 4 (4 points environ)

Trouver les solutions réelles f(t) de I'équation différentielle linéaire d'ordre 3 :
FE@®+3f" () —6f'(t) —8f(t) = —8t> —4t+4 (E)

f@®)
1) En posant X(t) = | f'(t) |, écrire le systeme différentiel d'ordre 1: X'(t) = AX(t) + B(t) associé

'@
a I'équation différentielle (E). On fournira explicitement les éléments A et B(t).
2) Déterminer la solution générale de I'équation homogene X}, (¢t).

3) Trouver une solution particuliere X,(t) et la solution générale X (t).

4) En déduire la solution générale f(t) de (E).
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