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CENTRE DE RECHERCHE ) . .
Calculatrice interdite

Le bareme est donné a titre indicatif

EXERCICE 1 (3 points environ)

x'(t) = 2x(t) — y(t)

Donner les solutions réelles du systeme différentiel suivant : { ,
Y Y'(8) = x() + 2y(t)

EXERCICE 2 (6 points environ)

x'(t) = 2x(t) + 3y(t) + 4t + 1 + 7exp(—t)

Résoudre le systeme différentiel suivant : { V(6 = 4x(t) + 3y(E) + 2t + 4

EXERCICE 3 (4 points environ)

x'(t) = =3x(t) — y(t) + 7exp(3t)

Résoudre le systeme différentiel suivant : { V'(6) = 4x(t) — Ty(t) + 6exp(3¢)

EXERCICE 4 (4 points environ)
Soit la fonction f(x,y) de classe C?, définie sur R*: f(x,y) = x> + 4xy — y? + 2y + 2.
1) Calculer les dérivées partielles premiéres et secondes de f sur R,

2) Déterminer le (ou les) point(s) critique(s) de f sur R% Préciser la nature de ce (ou ces) point(s).

EXERCICE 5 (3 points environ)

Soient f et F deux fonctions a valeurs réelles, de classe C ?sur R% Les variables de f sont (x,y) et
celles de F s'appellent (u, v). Le lien entre f et F est f(x,y) = F(u,v), ou u = U(x,y) = ax + by et
v= V(x,y) = cx + dy, avec a, b, c et d des constantes réelles.

1) Quelle est la condition que doit vérifier le quadruplet (a, b, ¢, d) pour que I'application @ définie
par @(x,y) = (u, v) soit bijective de R?vers R? et donc inversible ?

2) Exprimer les dérivées partielles premieres de f a I'aide de celles de F.

3) On choisit les valeurs a=3 et b=2. Que devient la condition donnée au 1? Montrer que la
or
Bay

c est une constante a déterminer. Résoudre I'équation

N , . aF R
= 0 se ramene a la résolution de >, =cou

oF L . -
S, =ceten déduire la solution générale

f(x,y) de I'équation aux dérivées partielles Zg—i — 32—£ = 0.

. . o . . . ]
résolution de I'équation aux dérivées partielles 2 é -
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